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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren und Vorrichtung zum Unterbinden von Branden bzw. Explosionen bzw. des Ablauts unerwunschter 
Reaktionen bei Luftzutritt von in einem abgegrenzten Volumen befindlichen Gutern, insbesondere von in 
Tanksattel- bzw. Silozugen zu transportierendem Treibstoff bzw. zu transportierenden chemischen Produkten 

Zum Unterbinden von Branden bzw. Explosionen und zum 
Unterbinden des Ablaufs unerwunschter Reaktionen bei 

Luftzutritt von in einem abgegrenzten Volumen befindlichen ^ 
Gutern, wie zum Beispiel beim Transport von Treibstoff bzw. 
chemischen Produkten in Tanksattelzugen bzw. in Silozugen 
wird oberhalb des im abgegrenzten Volumen befindlichen 
Gutes eine Schutzgasatmosphare erzeugt und/oder auf- *s 
rechterhalten, indem zum Beispiel vordem Fullen des Tanks 
ein Polster von Stickstoff erzeugt wird, das auf dem Treib- 
stoff beim Einfuilen schwimmt und die Luft aus dem Tank 
nach Art eines Kolbens verdrangt. 

Es ist auch moglich nach dem Einfuilen des Treibstoff s bzw. 
eines anderen Gutes Stickstoff einzuleiten und eine Stick- 
stoff schicht zu bilden, die das Gut gegen die Luft abschirmt. 
m Die Vorrichtung weist mindestens einen Vorratsbehalter mit 
< Schutzgas, mindestens eine von dem Schutzgasbehalter zu 

dem abgegrenzten Volumen fuhrende Verbindungsleitung r 
fur die Zufuhr von Schutzgas in das abgegrenzte Volumen ^ 
und ein in der Verbindungsleitung angeordnetes Ventil zur 
Freigabeder Zufuhr des Schutzgases auf. 
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Patentansprflche 

1. ) Verfahren zum Unterbinden von Branden bzw. 
Explosionen bzw. des Ablaufs unerwunschter Re- 
aktionen bei Luf tzutritt von in einem abgegrenzten s 
Volumen befindlichen Gatern, insbesondere von in 
Tanksattel- bzw. Siloztigen zu transportierendem 
Treibstoff bzw. zu transportierenden chemischen 
Produkten, dadurch gekennzeichnet daB ober- 
halb des im abgegrenzten Volumen befindlichen io 
Gutes eine Schutzgasatmosphare erzeugt und/oder 
auf rechterhalten wird 

2. ) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl vor dem FQlIen des abgegrenzten Vo- 
lumens mit dem Gut, das abgegrenzte Volumen mit 15 
einem Schutzgas gespult bzw. verfGUt, eine Schutz- 
gasatmosphare hergestellt und wahrend des La- 
gerns bzw. des Transportes des Gutes aufrechter- 
halten wird 

3. ) Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB vor dem FilUen und/oder Entleeren 
des abgegrenzten Volumens die Versorgungslei- 
tungen mit Schutzgas durchspult werden. 

4. ) Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB oberhalb des im abgegrenzten 25 
Volumen befindlichen Gutes das Mischungsver- 
haltnis des Gemisches aus Luft und verdampftem 
bzw. in Luft suspendierten Gut bestimmt und bet 
Erreichen des kritischen Gemisches Schutzgas zur 
Erzeugung und Aufrechterhaltung des unterkriti- 30 
schen Mischungsverhaltnisses dem abgegrenzten 
Volumen zugleitet wird 

5. ) Verfahren nach Anspruch t, 2, oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB oberhalb des im abgegrenzten 
Volumen befindlichen Gutes die Temperatur ge- 35 
messen und bei Erreichen einer vorgegebenen 
Grenztemperatur ein Schutzgas eingeleitet wird. 

6. ) Verfahren nach einem der Ansprilche I bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Lagerung bzw. 
zum Transport eines mit dem abgegrenzten Volu- 40 
men durch Reibung elektrostatische Ladungen bil- 
denden Guies oberhalb des Gutes ein Schutzgas- 
polster erzeugt wird. 

7. ) Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Schutzgas Stick- 45 
sto f f verwendet wird - 

8. ) Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, £aB als Schutzgas Koh- 
lendioxid bzw. Halon verwendet wird. 

9. ) Verfahren nach einem der AnsprGche 1 bis 8, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Schutzgas ein 
Indikatorgas zugesetzt wird. 

10. ) Vorrichtung zum Durchfuhren des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1 bis 9, gekennzeichnet 
durch mindestens einen Vorratsbehalter ( ) mit 55 
Schutzgas, mindestens eine von dem Schutzgasbe- 
halter zu dem abgegrenzten Volumen fiihrende 
Verbindungsleitung ( ) f iir die Zufuhr von Schutz- 
gas in das abgegrenzte Volumen und ein in der 
Verbindungsleitung angeordnetes VenUl ( ) zur eo 
Freigabe der Zufuhr des Schutzgases. y 

11. ) Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das abgegrenzete Volumen eine 
Entluf tungsleitung ( ) aufweis t 

12. ) Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 12, da- 65 
durch gekennzeichnet, daB die Entluftungsleitung 
bzw. das abgegrenzte Volumen eine Anzeigevor- 
richtung ( ) Fur die Menge der verdrangten Luft 
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hat 

13. ) Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 
bis!2, dadurch gekennzeichnet, daB die Entlflf- 
tungsleitung bzw. das abgegrenzte Volumen eine 
Anzeigevorrichtung fur die Zusammensetzung des 
beim Einfiillen des Gutes entweichenden Gemi- 
sches aus Schutzgas und verdampftem Gut bzw. 
aus Schutzgas, Luft und verdampftem Gut hat 

14. ) Vorrichtung nach einem der Ansprilche 10 bis 

13, dadurch gekennzeichnet daB die Anzeigevor- 
richtung eine Einrichtung ( ) zur Abgabe eines 
Warnsignals bei Erreichen eines Schwellwertes der 
Zusammensetzung des Luft/Schutzgas-Gemisches 
bzw. des Gemisches aus Luft/Schutzgas und ver« 
dampftem Gut hat 

15. ) Vorrichtung nach einem der Ansprilche 10 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, daB das abgegrenzte 
Volumen der Tank, das Silo, der Container oder der 
Aufbau eines Fahrzeuges ist und daB das Ventil 
vom Fahrerhaus bzw. Steuerstand aus betatigbar 
ist 

16. ) Vorrichtung nach einem der AnsprGche 10 bis 

15, dadurch gekennzeichnet daB das Ventil ein 
pneumatisch vorgesteuertes Ventil ( ) ist in des- 
sen Steuerleitung ( ) ein Wegeventil ( ) angeord- 
net ist, das die Verbindung zu dem an die Steuerlei- 
tung angeschiossenen Druckluftbehalter ( ) des 
Fahrzeuges freigibt bzw. sperrt. 

17. ) Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 

16, dadurch gekennzeichnet daB der Vorratsbehal- 
ter und das Ventil eine auf einem Rahmen angeord- 
nete Baugruppe bilden, die mit dem Fahrgestell des 
Fahrzeuges verbindbar ist und Kupplungen far die 
Versorgungsleitung und die Steuerleitung aufweist 

18. ) Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 

17, dadurch gekennzeichnet daB das abgegrenzte 
Volumen der Aufbau eines Mull- bzw. Sondermtill- 
fahrzeuges ist daB der Vorratsbehalter und das 
Ventil eine auf einem Rahmen angeordnete Bau- 
gruppe bilden, die in dem Aufbau hinter dem Schild 
angeordnet ist und die Kupplungen fur die Versor- 
gungleitung und die Steuerleitung aufweist 

39.) Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 

18, dadurch gekennzeichnet, daB das abgegrenzte 
Volumen ein Container ( ) fur den Straflen- und/ 
oder Schienenverkehr und/oder fur den Wasser- 
transsport und/oder fur den Lufttransport ist seine 
TQr (51) gasdichte Dichtungen (52) aufweist und 
daB der Behalter eine Kupplung (53) fur die Versor- 
gungsleitung und eine Kupplung (54) fttr einen Ent- 
luftungsstutzen mit der Anzeigevorrichtung fur das 
Gemischhat 

20. ) Vorrichtung nach einem der Ansprilche 10 bis 

19, dadurch gekennzeichnet, daB das abgegrenzte 
Volumen ein einbaubarer Silo ist und eine als Steig- 
leitung ausgebildete Schutzgasleitung mit DQsen 
fur das Schutzgas hat 

21. ) Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 

20, dadurch gekennzeichnet daB das abgegrenzte 
Volumen das Gehause einer Trafostation mit An- 
schluBleitungen fur die Zufuhr des Schutzgases ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Unterbin- 
den von Branden bzw. Explosionen von in abgegrenzten 
Volumina befindlichen GOtern, insbesondere von in 
Tanksattelziigen zu transportierendem Treibstoff bzw. 
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chemischen Produkten, sowie Vorrichtungen zum . chen, allgemein solche RSume zu verstehen, in denen 

Durchf uhren des Verfahrens. Staubexplosionen bzw. Verpuffungen auf treten kdnnen, 

BeimTransportvonMineralolprodukten aller Gefah- Brande, Explosionen, Verpuffungen treten haufig 

renklassen nach ADNR-IMCO und nach den Vorschrif- auch in Maiifahr- und Sondermullfahrzeugen auf, die 

ten des Straflen- und Schienenverkehrs wie zum Bei- 5 bisher im aUgmeinen zum Abbrennen dieser Fahrzeuge 

spiel yon Benzin, Kerosin, Dieselkraftstoff en. Methanol gefuhrt haben und die in vielen Fallen bisher die Evaku- 

Oleum, StSuben usw. in Tanks, Silos, Containern usw. im ierung der uraliegenden Bewohner erforderlich mach- 

StraOen- und Schienenverkehr, sowie auch beim Trans- ten. 

port zu Wasser, sowie auch bei Luftfracht treten noch Brande in Kaufhausern, Lagerhausern und derglei- 

nicht zufriedensteliend geloste Probleme auf: io chen wurden bisher mit Wasser (Sprinkleranlagen) be- 

In den Tanks, Silos Containern usw. bilden sich ober- kampft, wobei erhebliche Wasserschaden in Kauf zu 

halb der Flussigkeitsspiegel Gemische aus verdampf tern nehmen waren. 

Gut und der restlichen, in den Tanks befindlichen Luft, Unter abgegrenzten Volumina im Sinne der Erfin- 

cue bei Erreichen der kritischen Zusammensetzuiigzun- dung sind somit auch Aufbauten dieser Fahrzeuge, 

den kdnnen (kritische Gemische) Diese Gefahren tre- is KaufhSuser, Lagerhauser und dergleichen, sowie deren 

ten auch beim Transport bzw. der Lagerung von flussi- einzelne Abteilungen bzw. Stockwerke zu verstehen; 

gen bzw. verflQssigten Gasen. weiterhin auch Schiffsraume und Ladetanks von Schif- 

Entsprechende Gefahren treten auch beim Transport fen, beidenen die gleichen Probleme wie beim Land- 

bzw. der Lagerung von Stauben, SchQttgutern z. B. Ge- transport auftreten. 

tteidemehl,Braunkohlenstaubusw.auf. 20 Unter Gfltern im Sinne der Erfindung sind somit auch 

Diese kritischen Gemische kdnnen sich selbst entzfin- der Mull fflr diese Fahrzeuge und die GQter fOr diese 

den, auch dann, wenn beim Offnen der Tank- bzw. Silo- Waren- und Lagerhauser, fur Kaufhauser, deren Lager, 

bzw. Containerverschliisse Funken entstehen bzw. ge- sowie auch die -Lager in Produktionsstatten und Ver- 

nflgt bereits das Zustromen von Frischluft (Selbstent- triebsstatten zu verstehea 

zfindung). 25 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 

Unter abgegrenzten Volumina im Rahmen der Erfin- fahren zu schaffen, das die Bildung zundfahiger Gemi- 

dung sind Tanks, Silos, Container, sowie geschlossene sche in abgegrenzten Volumina unterbindet bzw. Gemi- 

bzw. schlieflbare Behilter aller Art fur den StraBen- sche, die sich der kritischen Zusammensetzung nahern, 

Schienenverkehr und den Wasser transport und auch fur so zu behandeln, daB der unterkritische Zusammenset- 

den Lufttransport zu verstehen, weiterhin ortsfeste 30 zung wieder hergestellt und/oder eingehalten wird bzw. 

Tanks, ortsfeste Behalter, ortsfeste Silos, ortsfeste Con- von vomherein sichergestellt ist, dafi auftretende BraVi- 

tainer und ortsfeste geschlossene bzw. schlieBbare Be- de und Explosionen in kQrzester Zeit geldscht werden 

halter aller Art, die zur Lagerung von flQssigen bzw. und ihre Ausbreitung verhindert wird, daB Verpuffun- 

verflussigten und auch von gasfdrmigen Guteni und gen und Explosionen verhindert bzw. abgebrochen wer- 

SchOttgutern bzw. geschutteten GQtern auch von Stau- 35 den und auch unerwunschte Reaktionen durch Unter- 

ben und dergleichen dienen, wobei diese GQter mit der binden des Luftzutritts, insbesondere an chemische Pro- 

umgebenden Luft zundfahige Gemische bilden bzw. dukte, verhindert werden. 

durch den Luftzutritt sich selbst entzGnden und die ge- Weiterhin liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 

gebenenfalls durch Reibung zum Beispiei mit den Tank- Vorrichtungen zur Durchfiihrung des Verfahrens in den 

bzw. Silowanden elektrostatische Ladungen erzeugen, 40 unterschiedlichsten, oben genannten Anwendungsbe- 

welche beim Spannungsausgleich zum Zunden fuhren. reichen zu schaffen. 

Im Sinne der Erfindung sind unter GQtern auch zu Die erste Aufgabe, wird erfindungsgemafl dadurch 

transportierende und/oder zu Iagernde chemische Pro- geiost, daB oberhalb des im abgegrenzten Volumen be- 

dukte des Trockensektors (2um Beispiei Pflanzen- findlichen Gutes und/oder innerhalb des Gutes eine 

schutzmittel, Ausgangsprodukte fur chemische Lacke, 45 Schutzgasatraosphare erzeugt und/oder aufrechterhal- 

f iir pharmazeutische Produkte usw.), sowie des flussigen ten wird. 

Bereichs (zum Beispiei Spritzmittel fOr die pflanzliche Bei flussigen bzw. verflQssigten Giitern wird erfin- 

menschliche und tierische Behandlung), Altmedikamen- dungsgemaB oberhalb des Flussigkeitsspiegels entwe- 

te, medikamentdse Abfaile aus Arztpraxen, Kranken- der von vornherein eine Atmosphare von Schutzgas 

hSusern, Apotheken, sowie die Abfalle nach demAbfall- 50 erzeugt und aufrechterhalten, wobei sich durch ver- 

katalog (Kopie beigefiigt) zu verstehen, sowie auch sol- dampfendes Gut ein Gemisch aus Schutzgas und ver- 

che chemische Produkte, die bei Luftzutritt zu uner- dampfendem Gut bildet oder es wird, sobald sich ein 

wunschten Reaku'onen fuhren. Gemisch aus restiicher Luft und verdampftem Gut der 

So bilden Chlorgas, Oleum bei Zutritt feuchter Luft kritischen Zusammensetzung zu bilden beginnt Schutz- 

Saizsaure bzw. Schwefelsaure, die ein Atemgift sind. 55 gas zugefiihrt bis das Gemisch die unterkritische Zu- 

Daneben gibt es chemische Produkte, in denen bei sammensetzung hat. 

Luftzutritt unerwQnschte chemische Reaktionen ablau- Beispieisweise kann bei Tankziigen oberhalb des 

fen, wie zum Beispiei Hexamine, Endiamine, MonoStha- Spiegels im Tank ein Schutzgaspolster in der Weise 

lonamine. erzeugt werden, daB in den zu Beginn des Fflllens mit 

Entsprechende Probleme treten auch in Getreide-, 60 Schutzgas gespulten und gefiillten Tank der Treibstoff 

Futtermittelsilos, sowie in Muhien, Kohlenbunkern ins- eingefiillt 'wird, wobei das Schutzgaspolster auf dem 
besondere fur Carborat und fQr Braunkohlenstaub auf, Spiegel schwimmt 

sowie in den fur sie entsprechenden transportablen Be- Insbesondere dann, wenn das Schutzgas ein erheblich 
haitern, wobei dem Unterbinden von Staubexplosionen groQens spezifisches Gewicht als die Luft hat, wird ge- 
und dem Unterbinden von Verpuffungen eine wesentli- 65 maQ einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung im 

che Bedeutung zukommt entleerten Tank zunachst im unteren Bereich ein Polster 
Insoweit sind unter abgegrenzten Volumina im Sinne aus Schutzgas als Schicht erzeugt und dann der Treib- 
der Erfindung auch Silos, Muhien, Bunker und derglei- stoff an der tiefsten Stelle des Tanks etngeleitet, so daB 
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daD Schutzgaspohter ge^ss rmaBen a, Kolto wa> ne ^ u ^^ jedoch mim W ege, indent in das 

kend beim FUlen desTatdcs d.e Luft ^aus dem Tank zum U " Volumen oberhalb des Gutes eine entspre- 

Beispiel ttber ein im Bereich des Doms befindhches, ge ««^ e Menge an Schut2gas ein g ebrac ht wird bis die 

offnetesVent'dverdrangt ,, vritkche Zusanunensetzung unterschritten ist 

Durch diese MaBnahmen werden erhribdte Mengen 5 k™^^^^ in der Weise vorgegangen 

an Schutzgas.eingespart We.terhm *• Ge ~ ™ e 2u ^chst leere abgegrenzte Volumen 

zum Vorbereiten und Fullen des Tanks erheblich ver ^° c £ uttgas ge{flm mi da nn unter Verdrangen bzw. 

kflrzL t ua mi,,*™ wilt™ eines Tanks Komprimieren des Schutzgases das Gut in das abge- 

Spiegels des flOssigen bzw. g«AQtt«ten Gute^erb , Un "^g^, zu verstehe „. da B die 

mungswiderstinde zu Qbemnden, so daB dan j , wn £8 ^« U1 f terbinden> wer den in einer weiteren 

darauf ankommt, daB die Luft prakU^yoUrt^ ver- Erfindung vor dem poUen der abge- 

drangtwird, es von vornhcrein d * » j2S?ffiit mit dem Gut, die abgegrenzte, tVo- 

leerte Volumen mit Schut7gas zu fullen bevor das Gut grenz^ ^ ^ Schutzgas gespQk) wobei eine Sc hutz- 

eingefulltwird. .. aawtmosohare eingestellt und wahrend des Lagerns 

Bel Bunkern, Silos for Koh enstaub zum Bo*d w.rd des Gutes aufrechterhalten wird 

indergleichenemenoderaDJerenW^e wrfataeu b ^ h ^MaBnata>en wird erreieht, daB das Gut 

In einer noch weiteren Ausgestaltung *r Mnduag 25 uurcn ste henden abgegrenzten Volum.- 

wird nach dem Einleiten des Schutzgases uner Ver mi und gelagert wird. Hierbei befindet sich 

(Schuttgiitern ein Druck aufgrund d % k ° m P"X^ wie zum Beispiel Kerosin, verflussigtes Erdgas, 

Schutzgases. bzw.. ^XJ^trntlt^ d 35 for dem F flllen und/oder Entleeren der abgegrenzten 

rtv k v ™ siei,ungen m,t schuttgas 

aus Schutzgas und/oder Luft J^*^ PrtoipieU kann man von vornherein so vorgehen, djifl 

Gut aufbaut, wodurch W^SJ*^ mmdeTtens ein dem Rauminhalt der abgegrenzten Vo- 

ve gegen Verpuffungen, Bddung knto*her GemBche m "™ echender Meng e„a„teil durch sie und ge ; 

I^X^fflSS^^S g'ebenfal* Lch die Versorgungsieitungen ge.ctet 

Xleich kann dieser erhdhte Druck als Mjgjta £*£K££^ttX 

fur den sicheren Betriebszustand dienen, mdem em oder An rechter 5 ^ Msge . 

DruckmessermitdemSao U sw.. n VeTtaadungste^ 45 ^™J^ tooberi ^ ta spiei*d«lm 

Beim Transport von uockenen ,«nd »»a» fiffi Volumen befindlichen Gutes das Mi- 
kalien wird in der gleichen Weise yerfahren . uas uoer » « h51mis des Qemisches aus Luft und ver- 
dem Gut befindliche Schutzgas feat ab ^„ Luft suspendicnen Gut bestimmt und 

DecteLdere m e n unerwunschtenLuftzutnttuaddam.t ^^^\ > ^ GaMS ^ Mt ^ m 

unerwunschteReaktionenverhmdert Erzeuzuna und Aufrechterhaltung eines vorgegebenen 

und verdampftem Gut der unterknt.schen Zusammen- 55 gJJ^" ^^J*^. der Druck gemessen und 

setzungzuverstehen. .... „ c „i„. i,.: Frreichen eines vorgegebenen Grenzwertes 

Entsprechendes gilt fur Silos, Aufbauten von Fahr- be ^ M« Schutzgas eingeleitet Dies bietet 

zeugen und die werteren emgangs defimerten abge ^ MfiU . mi sondermOllfahrzeugen, m 

grenztenVolumma. , Warenhausern Lagern iiberall dort an, wo nach Errei- 

Abgesehen von diesen Verlusten verbteten so daB diese Bereiche 
Kr^JSS^iS SBS rr°Detuion « die g G M er und die abgegrenzten 



35 26 879 

7 8 

Voluminaeinzubeziehensind. • < Das erzeugte Polster wird zweckmafiig so bemessen, 

Anstelle von Kontrolleinrichtungen zum Messen des daB es den Rauminhalt des oberhalb des eingefflllten 

DmckesuncVc^er der TemperaturkBnnen auch Rauch- Gutes zu verbleibenden freien Raumes hat. Insoweit 

gasmelder, GasmeBgerate, Analysatoren (zum Beispiel ergibt sich ein sparsamer Einsatz von Schutzgas. 

Warmeleitzellen) fur die Zusammensetzung des Schutz- 5 In einer Abwandlung dieser erfindungsgemaBen 

gasgemisch bzw. die Konzentration des Schutzgases MaBnahme weist die EntlOftungsleitung eine Anzeige- 

zum Einsatz kommen. vorrichtung fflr die Zusammensetzung des beim Einful- 

ln einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird len des Gutes entweichenden Gemisches aus Schutzgas 

zur Lagerung bzw. zum Transport von mit den abge- und verdampftem Gut bzw. Luft und Schutzgas bzw. aus 

grenzten Voluraina durch Reibung elektrostatische La- to Schutzgas, Luft und verdamp/tem Gut auf. Zum Einsatz 

dungen bildenden Gfltern oberhalb der der GQter ein kfinnen Warmeleitzellen und dergleichen kommen, die 

Schutzgaspolster erzeugt das nicht nur die Bildung kri- eine sichere Anzeige fur die Zusammensetzung der Ge- 

tischer Gemische sondern auch Spannungsdurchschiage mische oberhaib bzw. unterhaib und im emgefailten Gut 

unterbindet sind. Durch diese MaBnahme ist es auch mdgfich, mit 

Im Sinne der Erfindung ist weiterhin entsprechend is geringen Mengen Schutzgas unterkritische Gemische 

den obigen Ausfflhrungen unter einem Schutzgas ein einzustellen. 

Gas zu verstehen, das mit dem Gut keine chemischen * In einer noch weiteren Ausgestaltung der Erfindung 

Reaktionen eingeht (Inertgas). , weist die Anzeigevomchtung eine Einrichtung zur Ab- 

Im allgemeinen kommt erfindungsgemiifl Stickstoff gabe eines Warnsignals bei Erreichen eines Schwellwer- 

zum Einsatz, der den groBen Vorteil hat, daB er ein 20 tes der Zusammensetzung des Luft/Schutzgas-Gerai- 

hCheres spezifisches Gewicht hat, ein wesentlicher Be- sches bzw. des Gemisches aus Luft/Schutzgas und ver- 

standteil der Luft ist und der Umgebungsluft wieder dampf tem Gut auf. 

zugefiihrt werden kann. . In einer noch weiteren Ausgestaltung der Erfindung 

ErfindungsgemaB konnen aufgrund des hoheren spe- ist das abgegrenzte Volumen der Tank, der Silo, der 

zifischen Gewichtes als Luft Kohlendioxid, Halon und 25 Container oder der Aufbau eines StraBen-, Schienen-, 

dergleichen zum Einsatz kommen, wobei eine eventuel- Wasser-, Luftfahrzeuges, wobei das Ventil vom Fahrer- 

le hohere Warmekapazitat und ein eventuelles geringe- haus bzw. vom Leitstandaus betatigbar ist 

res Warmeleitvermogen als Luft zusatzliche Sicher- Durch diese MaBnahmen wird erreicht, daB auch im 

heitsfaktorenbilden. Verkehr der Fahrer ohne Sicherheitsrisiko fur andere 

Aufgrund des hoheren spezifischen Gewichtes als 30 Verkehrsteilnehmer bei Bildung kritischer Gemische 

Luft sind sie insbesondere zur Bildung von Schwimm- die Vorrichtung betatigen kann. 

deckeln auf dem betref fenden Gut geeignet In einer noch weiteren Ausgestaltung der Erfindung 

In einer noch weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist bei Fahrzeugendas Ventil ein pneumatisch vorge- 

ist dem Kohlendioxid usw. ein den Geruchssinn anspre- steuertes Ventil, in dessen Steuerleitung ein Wegeventil 

chender Indikator wie zum Beispiel Schwefelwasser- 3s angeordnet ist, das die Verbindung zu dem an die Steu- 

stoffzugesetzt erleitung angeschJossenen Drucklu/tbehalter freigibt 

Die Aufgabe, Vorrichtungen zur Durchfiihrung der bzw. sperrt 

Verfahren zu schaffen, wird erfindungsgemaB geliist In einer noch weiteren Ausgestaltung der Erfindung 

durch mindestens einen Vorratsbehalter mit Schutzgas, Widen der Vorratsbehalter und das Ventil eine auf ei- 

mmdestens eine von dem SchutzgasbehiUterzu dem ab- 40 nem Rahmen angeordnete Baugruppe, die mit dem 

gegrenzten Volumen fiihrende Verbindungsleitung fur Fahrgestell des Fahrzeuges verbindbar ist und Kupp- 

die Zufuhr des Schutzgases in das abgegrenzte Volu- lungen fur die Versorgungsleitung und die Steuerleitung 

men, und ein in der Verbindungsleitung angeordnetes aufweist. 

Ventil zur Freigabe der Zufuhr des Schutzgases. In einer noch weiteren Ausgestaltung der Erfindung 

Durch diese MaBnahmen ist das einfachste Ausfuh- 45 bilden die Versorgungsleitung und die Zwangsentluf- 

rungsprinzipder erfindungsgemaBen Vorrichtung ge- tungsleitung fur den Tank bzw. fur den Silo mit dem mit 

schaffen. Durch das Einleiten des Schutzgases wird in dem Dom des Silos oder Tanks zu verbindenden Deckel 

dem abgegrenzten Volumen die oberhalb bzw. zusatz- eine Baueinheit 

lich die in dem einzufilllenden Gut befindliche Luft in Durch diese MaBnahmen wird erreicht, daB an bereits 

den Bereich oberhalb des Schutzgases verdrangt. 50 vorhandenen Tank- bzw. Silofahrzeugen keine teuren 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist Umbauten erforderlich sind. 

das abgegrenzte Volumen eine EntlOftungsleitung auf. In einer noch weiteren Ausgestaltung der Erfindung 

Durch diese MaBnahmen wird erreicht, dafl die ver- ist das abgegrenzte Volumen der Aufbau eines Sonder- 

drSngte Luft uber die geoffnete EntlOftungsleitung ent- mullfahrzeuges, wobei der Vorratsbehalter und das 

weichen kann, was jedenfalls dann von Vorteil ist, wenn 55 Ventil eine auf einem Rahmen angeordnete Baugruppe 

bei extrem hohe AuBentemperaturen ein Druckaufbau bilden, die in dem Aufbau des Fahrzeuges hinter dem 

in dem abgegrenzten Volumen vermieden werden solL Schild losbar angeordnet ist und Kupplungen fur die 

In einer weiteren Ausgestaltung weist erfmdungsge- Versorgungsleitung und die Steuerleitung aufweist 

m§B die Entluftungsleitung eine Anzeigeeinrichtung fur Durch diese MaBnahmen wird erreicht, dafl der als 

die Menge der verdrangten Luft auf. eo Widerlager far die hydraulische Presse des Sondermull- 

Diese MaBnahme ist insbesondere dann vorteilhaft, fahrzeuges dienende Schild zugleich ein Schutzschild 

wenn zu Beginn in dem entleerten Tank ein Schutzgas* fur die Baugruppe ist 

polster erzeugt wird, das nach Art eines Kolbens von Die Erfindung ist in der Zeichnung anhand von Aus- 

dem einzufilllenden Gut nach oben geschoben wird und fuhrungsbeispielen erlautert: 

das gleichzeitig die Luft uber die Entluftungsleitung ver- 65 Es zeigen: 

drangt Sobald die Anzeigevorrichtung austretendes Fig. la— Id schematisch einen Tanksattelzug zum 

Schutzgas anzeigt ist sichergestellt daB sich in dem Transport von Treibstoff in Seitenansicht, bzw. eine 

Tank beim Fullen mit Giitern keine Luft mehr befindet Sicht in Richtung A -5, bzw. in Draufsicht bzw. einen 
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vergrSBerten Ausschnitt im Bereich des Domes Yentil 27 geschlossen. 

Fig. 2 schematisch die Vorrichtung /Or die Erzeugung Es kann auch so vorgegangen werden, daB konventio- 

undAufrechterhaltungderSchutzgasatmosphare nell der Treibstoff dem Tank zugefuhrt wird und an- 

Rg. 3 schematisch ein Sondermuilfahrzeug in der schHeBend dem Raum uber dem Treibstoff Stickstoff 

Darstellung der Fig. 1 a- lc 5 solange zugeftihrt wird, bis das Gemisch aus Stickstoff 

Fig. 4 die der Vorrichtung nach Fig. 2 entsprechende und Luft unterkritisch ist Nahert es sich seinem kriti- 

Vorrichtung filr das Sondermuilfahrzeug schen Wert, dann erfolgt in der oben beschriebenen 

Fig. 5 schematisch einen Container Weise eine weitere Stickstoffzufuhr. 

Ftg. 6 einen Schnitt durch einen Lagertank Fig. Id zeigt in vergrSBerter Darstellung einen Aus- 

Fig. 7 schematisch eine erfindungsgemaB ausgebilde- to schnitt aus Fig. la im Bereich eines Doms. GleicheTeile 

te ausgebildete Trafostation sind mit gleichen Bezugszeichen bezeichnet 

In Fig. 1 a— d ist mit 1 der Tank eines Tanksattelzu- Fig. 2 zeigt die Schaltungsanordnung fQr die Versor- 

ges bezeichnet, der zum Transport von Treibstoff dient gung des Tanks mit Stickstoff. Gleiche Teile sind eben- 

Er ist in Fahrtrichtung durch das Mittelschott 2 und die falls mit gleichen Bezugszeichen bezeichnet 

Querschotts 3 und 4 in sechs Kammern 5, 5', 6, 6' und 7, 15 Fig. 3a— 3c zeieen in der Darstellung der Fig. la— lc 

7 unterteilt, die jeweils paarweise, wie dargestellt mit ein Sondermuilfahrzeug, in dem ein Brand wie oben 

dem zugeordneten Dom 8 bzw. 9 bzw. 10 in Verbinduhg eriautert, geldscht wird. Mit den Fig. 1 a- lc gleiche Tei- 

stehen. le sind mit gleichen Bezugszeichen bezeichnet (gleiches 

Die Dome weisen jeweils einen Domdeckel 1 1 bzw. gilt fur Fig. 4 im Hinblick auf Fig. 2). 

12 bzw. t3 auf, durch die ein Zwangsentlaftungsrohr 20 Das SondermQllfahrzeug weist einen kastenartigen 

(nicht beziff ert) hindurchgef uhrt ist Aufbau 40 auf, in den von oben eine Versorgungsleitung 

Durch die Domdeckel sind zugeordnete Versor- 41 fur Stickstoff mtindet und an die sich bundig im Inne- 

gungsleitungen 17, 17' bzw. 18, 18' D2w. 19, 19' gefiihrt ren des Aufbaus mit der Innenwandung abschlieBend 

die jeweils zusammen mit der zugeordneten Zwangs- die Sprilhdiise 42 anschlieBt Die oben beschriebene 

entlQftungsleitung erne Baueinheit bilden. 25 Baueinheit weist nur eine Stickstoffflasche auf und ist 

Diese Versorgungsleitungen 17, 17' bzw. 18, 18, t8' r mit 43 bezeichnet Sie ist auf der von der hydraulischen 

19, 19' sind jewetfs nach Art eines Hosenrohres mit den Presse 44 abgewandten Seite des Schildes 45 angeord- 

Versorgungsleitungen 17" bzw. 18* bzw. 19" verbun- net 

den, die ihrerseits Qber ein zugeordnetes Ventil 20, bzw. Fig. 4 zeigt die Vorrichtung fur die Zufuhrung des 

21 bzw. 22 mit einem VerteilergefaB 23 verbunden sind, 30 Schutzgases fur das Sondermuilfahrzeug. 

das ein Sicherheitsventil 24 aufweist Fig. 5 zeigt schematisch einen mit 50 bezeichneten 

Vom VerteilergefaB fuhrt eine Verbindungsleitung Container fur den StraBenverkehr und/oder Schienen- 

25, in der ein Ruckschlagventii 26 und ein pneumatisch verkehr, der erfindungsgemaB ausgebildet ist Mit 51 ist 

betatigbares Ventil 27 angeordnet sind, zu einer Leitung die TQr, mit 52 ihre gasdichte Dichtung, mit 53 die Kupp- 

28, an der die beiden Stickstofflaschen 29 und 30 ais 35 lung fur die Versorgungsleitung fur eine Baueinheit 

Vorratsbehalter fur das Schutzgas angeschlossen sind. nach Fig. 2 bzw. 4 und mit 54 die Kupplung fUr einen 

Die Stickstofflaschen und das Ventil 27 sind auf einem Entluftungsstutzen mit der Anzeigevorrichtung fOr das 

Rahmen angeordnet und bilden eine Baueinheit 30', die Gemisch (vgl Fig. 1 Bezugsziffer 30") Versorgungslei- 

hinter dem Fahrerhaus losbar angeordnet ist Diese tung. 

Baueinheit ist uber entsprechende Kupplungen (nicht 40 Fig. 6 zeigt schematisch einen Querschnitt durch ei- 

dargestellt) mit der Leitung 25 und der Steuerleitung nen Lagertank 60, der eine als Steigleitung ausgebildete 

losbar verbunden. Schutzgasleitung 61 mit Diisen 62 fur das Schutzgas hat 

Die Steuerleitung ist uber das Wegeventi! 31 mit dem Die Versorgung mit Schutzgas erfolgt mit einer Vor- 

Druckluftbehalter 31' des Fahrzeuges verbunden. richtung entsprechend Fig. 2 bzw. 4, wobei jedoch das 

Das Wegeventil 31 ist in dem Fahrerhaus angeordnet 45 Ventil 27 von Hand bzw. elektrisch fembedient wird. 

und kann vom Fahrer ohne Beeintrachtigung seiner Fig. 7 zeigt das erfindungsgemaB ausgebildete Ge- 

Fahrtuchtigkeit betatigt werden. hause einer Trafostation mit AnschluBleitungen fQr die 

Oberhalb des Spiegels der Tankflusstgkeit ist ein An- Zufuhr von Schutzgas. Die Einspeisung ist schematisch 

zeigeinstrument 30" zur Anzeige der Zusammenset- dargestellt und stiramt im Prinzip mit der Fig. 2 bzw. 4 

zung des Gemisches aus Stickstoff und verdampfter 50 tiberein, wobei ebenfalls der Druckluftbehalter und das 

Tankflussigkeit angeordnet Sobald ein vorgegebener Wegeventil entfallen und das Ventil 27 von Hand oder 

Schweliwert fur die Konzentration des Dampfes er« elektrisch fernbedient wird. Im Storfall schlieBen die 

reicht ist erhalt der Fahrer ein Signal Durch entspre* Entluftungslamellen 63, so daB das Druckgas fiber die 

chendes Betatigen des Wegeventils 31 wird das Ventil Zwangsentluftung nicht entweichen kann. 
27 in die Arbeitsstellung gesteuert Es flieBt dann solan- 55 
ge Stickstoff in den Tank ein bis eine unterkritische 
Zusammensetzung wieder hergestellt ist 

Der Tank weist weiterhin eine EntlGftungsleitung 35 
mit einem Ventil 36 auf. 

Vor dem Fullen des entleerten Tanks wird bei auto- 60 
matisch gedffneten Ventilen 36 tiber die Versorgungs- 
leitungen im unteren Bereich des Tanks ein Stickstoff- 
polster erzeugt AnschlieBend wird der Treibstoff dem 
Tank zugefiihrt Dies hat zur Folge, daB das Stickstoff- 
polster als Kolben wirkend die oberhalb des Stickstoff- 65 
polsters befindliche Luft Qber die EntlUftungsIeitung aus 
dem Tank schiebt Sobald das Anzeigeinstrument an- 
zeigt, daB Stickstoff zu entweichen beginnt wird das 
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